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خلري      جذب ترکيبات شيميايي توسط مواد فعال سطحي يکي از مهمترري  تکييره یرا  ت   •
.مي باشد

ان يکي از مواد مهم فعال سطحي کرب  فعال مي باشد که در صيعت قيرد یرم کراربرد فرر  ر    •
.دارد

تصرفيه  , تصرفيه اراز  , تصرفيه  ب , بازيافت حلال یرا , ساير کاربردیا  کرب  فعال تصفيه یوا•
از محلولپساب یا   استخراج فلزات مانيد طلا
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جذب بر روی کربن فعال

.استرفتهبکارطلابازيابيدربارا لي برا •

 طلاتاشدميسوزاندهمادهاي ,فعالکرب توسطمحلولازطلاجذبازبعدا ايلدر•
.شوداستحصال ن

دیها ايلدر)شدهجذبفعالکرب ر  ازطلاشستشو باد باره,رکودد رهازيهبعد•
.ارفتر نقر شاي (1950

.داردکاربردیا نيونبرا بيشترر شاي •
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انواع کربن
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Carbon)کربندوده Black):

از ذرات ريز غير متخلخل کرب  که از احتراق ناق  مواد کربيري اراز  يرا مراين مانيرد ار      •

اير  مراده در صريعت    . قير   غيرره حاصرل مري شرود    , رزي  یا, ر غ  یا, استيل , طبيعي

.لاستيه ساز    جویر به عيوان رنگدانه استفاده مي شود
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:(Charcoal)چوبزغال

شرکر   رزير    , پوسرت اررد   , چروب , از حرارت دادن مواد کربيي جامد مانيد زغال سيگ•

يل به اي  ترتيب عياصرر تشرک  . درجه سانتي اراد حاصل مي شود600مصيوعي در دما  

.اي  فر ييد کربييزاسيون نام دارد. دیيده اي  مواد به جز کرب  فرار مي کييد

درجره  400-800مواد حاصل دارا  تخلخل کمي مي باشد لذا با حررارت دادن در دمرا    •

ه مراده  کلر   يا بخار  ب ماده ا  با تخلخل بالا بدست مي  يد ک, سانتي اراد در حضور یوا

2حاصل زغال چوب فعال شده نام دارد که در صيعت شيمي   مترالوری  برا انردازه یرا      

.ميليمتر  به عيوان جذب کييده استفاده مي شود

  زغرال  ( L)درجه سانتي اراد را زغال چروب نروا ال  400زغال چوب تهيه شده در دما  •

.نام دارد( H)درجه سانتي اراد را زغال چوب نوا اچ800چوب تهيه شده در دما  
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ساختار زغال چوب فعال شده
نرد  ساختار زغال چوب فعال شده شبيه ارافيت مري باشرد يعيري اترم یرا  کررب  برا پيو       •

دیا  کوالانسي بهم  صل   صفحاتي تشکيل مي دیيرد کره اير  صرفحه یرا توسرط پيونر       

فاصله بي  لايره یرا در زغرال چروب فعرال شرده از      . ضعيف  اندر الس بهم متصل یستيد

.ارافيت بيشتر مي باشد

به دلايل زير خواص سطحي زغال چوب فعال شده، از ارافيت   يرا زغرال سريگ متفرا ت    •

.است

تخلخل بالا   در نتيجه سطح مخصوص زياد در اثر فر ييد فعال ساز -1

د ست تشکيل ار یها   لي سطحي در حي  فر ييد فعال ساز  که باعث مي شود سطح  ب-2

.باشد
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کاربردهای زغال چوب فعال شده
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• Water treatment

• Air treatment

• Gas purification

• Gold purification

• Metal extraction

• Medicine

• Sewage treatment

• Gas masks

• Filter masks



خواص زغال چوب فعال شده

.خواص زغال چوب فعال شده به دما  فعال ساز  بستگي دارد   مطابق زير مي باشد•
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.خاکستر خواص زغال چوب فعال شده را تحت تاثير قرار مي دید•

ترکيب خاکستر به صورت زير مي باشد•

.غليظ حذف کردHF  يا HClخاکستر را مي توان توسط شستشو  کرب  فعال با اسيد •
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:اثر  ب مقطر•

 ن با توجه بره ر ش فعرال   pH قتي زغال چوب فعال شده با  ب مقطر بهم زده مي شود 
يت جذب کردن به طرف اسيد    باز  تغيير مي کيد در نتيجه زغال چوب به ترتيب ظرف

.سطحي باز يا اسيد را دارد
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:خواص احيا کنندگی•

را در دمرا   Au(III) ,Ag(I)  Hg(II)زغال چروب یرا  نروا ال محلرول نمره یرا        

.معمولي را به فلزات  نها احيا مي کيد

.برخی از زغال ها خواص اکسيد کنندگی دارند•
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اساس پديده جذب سطحی

: پديده جذب سطحی به خاطر خواص موجود در سطح جامد اتفاق می افتد که اين خواص عبارتند از
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(: Discontinuity)پديده ناپيوستگی-1

ز در  اقن اتم یا  سطح ا. به اي  مفهوم که خواص سطح جاذب از خواص بقيه جاذب متفا ت است

.اتم یا  توده متفا ت مي باشد

(Unsaturated)غير اشباع بودن-2

امرا  . به اي  مفهوم که در زير سطح، اتم یا  جامد با اتم یا  مجا ر پيوند سطحي ايجاد مي کييرد 

يره  لرذا . در سطح، اتم یا از بالا  زاد یستيد   توانايي ايجاد پيوند با مولکول یرا  ديگرر را دارنرد   

جذب حالت تمايل برا  رسيدن به حالت اشباا در مولکول یا  سطح  جود دارد، بيابراي  خاصيت

.سطحي در  ن ايجاد مي شود



طح به طور کلي جذب سطحي به اي  دليل اتفاق مي افتد که نير یرا  بري  اتمري در سر    •

(مطابق شکل زير)ضعيف تر از نير یا  بي  اتمي در باله مي باشد
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، ماده جرذب  Adsorbent، جاذب را (Adsorption Process)در فر ييد جذب سطحي•

.مي ناميدAdsorptiveيا Adsorpt  مواد معلق را Adsorbateشده را 
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مراحل جذب



انواع جذب سطحی

:جذب سطحی فيزيکی•

ي در اي  نوا جذب مولکول یا يا يون یا به  سيله نير یا  ضعيف  اندر الس به سطح جرذب مر  

. در اي  حالت مقدار ماده جذب شده در حال تعادل با افزايش دما کایش مي يابد. شوند

Concentration & Purification Methods of 

Leaching Solution, Dr Aghazadeh
19Friday, February 21, 2020



جذب شيميايی•

ت مري  اي  نوا جذب يه فر ييد شيميايي است که در سطح اتفاق مي افترد   غيرر قابرل براشر    

ب ميزان در اي  نوا جذ. اي  نوا جذب به صورت تبادل يون   يا رسوب شيميايي مي باشد. باشد

جرذب  مانيد. فر ييد جذب ارمااير مي باشد. جذب در حال تعادل با افزايش دما افزايش مي يابد

سطحي يون فلوريد بر ر   بلور یيدر کسي  پاتيت
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ايزوترم های جذب سطحی
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ايزوترم های جذب سطحی
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ک جذب به  برای مطالعه بیشتر در مورد  ایزوترم ها، ترمودینامیک و سینتی
.مقالات چاپ شده دکتری خانم دکتر برکان مراجعه شود



اثر حلال های آلی بر روی جذب کمپلکس طلا روی کربن فعال

 برر  است  مقدار جذب سطحي کمپلکس سيانيد طلا•

.ر   کرب  فعال را کایش مي دید

درصرد سريانور   0/1درصد اترانول، 20محلول حا   •

93سديم   يه درصد یيدر کسيد سديم در دمرا   

درجه سانتي ارراد طرلا را بره  سراني از ر   زغرال      

در حاليکه محلول مشرابه برد ن   . چوب جدا مي کيد

.الکل اي  کار را به سختي انجام مي دید
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اثر يون های خارجی بر جذب طلا روی کربن فعال

موجود در محلول جذب سطحي طلا کرایش  -CN-  OHبا افزايش غلظت  نيون یا  مانيد •

.مي يابد
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ر   کرب  فعال جذب نمي شوند لذا اثر  یرم برر ر     +Na+  Ca2کاتيون یايي مانيد •

.ميزان جذب طلا توسط کرب  فعال ندارد

pHتيظريم  که بررا  )کربيات کلسيم توليد  در محلول در اثر  اکيش بي  اکسيد کلسيم•

ل   د  اکسيد کرب  جذب شده از یوا به صورت رسوب ر   سطح زغرا ( استفاده مي شود

  لذا يه مرحله ليچ اسيد  جهت حذف اي  رسوبات از خلرل   فررج کررب   . قرار مي ايرد

.فعال لازم مي باشد
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اثر زمان روی جذب

 ف به سرعت جذب طلا   نقره از محلول سيانيد  بر ر   کرب  فعال از معادله زير که معر•

kزمران     tميرزان جرذب     wکره در  ن  . مي باشد تبعيت مري کيرد  Elovichمعادله 

.مقدار ثابت مي باشد
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واجذب يا جداسازی
سط   هيدروکسيدهای فلزی يا نمک های بازی رسوب شده بر روی کربن فعال در فرآيند جذب، تو•

ا اين ولی طلا را به علت تشکيل سيانيد طلای غير محلول نمی توان ب. اسيدها حل و جدا می شود

.روش جدا کرد

يد محلول گرم و غليظ قليطايی سطيان  برای واجذب طلا ی جذب شده بر روی کربن فعال از •

ابطت دی  اين فرآيند بايد در دمای بالا صورت گيرد زيرا  با افزايش دما ث. استفاده می شودسديم 

س سيانيد ططلا  الکتريک آب کاهش يافته و لذا نيروهای الکترواستاتيکی بين کربن فعال و کمپلک

. کاهش می يابد

کتريطک  ثابت دی ال. روش ديگر برای واجذب طلا استفاده از محلول الکلی سيانيد سديم می باشد•

ستشو الکل کمتر از آب می باشد لذا با افزايش دما اين مقدار بيشتر هم کاهش می يابد لذا عمل ش

.اين روش هزينه بالايی دارد. به خوبی صورت می گيرد
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جنبه های مهندسی جذب طلا توس  کربن فعال  
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عوامل موثر در انتخاب فرآيند کربن فعال در فرآوری طلا

(2و 1فرآیند های )خواص فيلتراسيون پالپ•

(3فرآیند )حضور ماده آلی در کانه•

:این فرآیندها عبارتند از•

 Column Processفرآيند ستونی-1

و ستون جذب با کربن فعال دانه ای پر می شود و بعدد از اتاداج جدذب عادت ش ت د     در این فرآیند•

ه کانده بده   این روش زمانی کاربرد دارد کد . انجاج گرفته و بعد از آبگيری کربن دوباره فعال می کنند

.   راحتی فيلتر شده و محلول صاف بدست می آید
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Carbon in Pulp(CIP)فرآيند کربن در پالپ -2

  فعال بره  در اي  حالت کرب. در حالتي استفاده مي شود که پالپ به سختي فيلتر مي شود•

الرپ  بعد از عمل فر ييد جرذب پ . مخزني که حا   پالپ ليچييگ مي باشد اضافه مي شود

يره  در اير  فر ييرد عمرل پریزي   . سرند مي شود تا کرب  فعال حا   طلا از پالپ جدا اردد

.فيلتراسيون حذف مي شود
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Carbon in Leach(CIL)فرآيند کربن در ليچ -3

شرود  اي  عمل باعث مي. اي  فر ييد زماني استفاده مي شود که کانه حا   ماده  لي باشد•

ا لذا کرب  فعال به مخرازن ليچييرگ اضرافه مري شرود تر      . طلا توسط مواد  لي جذب نشود

ند کررب   در ادامه توسط سر. کمپلکس طلا به محض تشکيل توسط کرب  فعال جذب شود

.فعال از پالپ جدا مي شود

 از فر ييد جذب   شستشو جز ء فر ييدیا  کيد محسوب مي شوند مثلا برا  جرذب طرلا  •

سراعت زمران لازم   50ساعت   برا  شستشو   ن 24طلا حد د 10ppmمحلول حا   

  در عمليات پيوسته بررا . کيلوارم طلا جذب مي کيد10يه ت  کرب  فعال حد د . است

.  ليتر محلول کافي مي باشد4یر کيلوارم کرب  فعال حد د 
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